7 Apresentacio da Area: Ciéncias da Natureza

A ciéncia esta diretamente vinculada a histéria da humanidade. Desde o principio da vida
humana existem praticas que revelam as inquietudes do homem na busca da solucao dos
problemas do dia a dia. Estudar Ciéncias, na escola, possibilita, muitas vezes, a percepcao
do mundo ndo como verdade absoluta, mas, sim como processo de investigacao, de como
as relacoes se estabelecem, considerando que conhecer é poder olhar sobre a natureza e
a vida compreendendo os processos fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais no avanco

tecnolégico da humanidade.

A area de Ciéncias da Natureza aborda o conhecimento cientifico nos aspectos fisicos,
guimicos e bioldgicos, por meio da investigacdo da natureza para interpretar de forma
critica e analitica os fendmenos naturais observados, resultantes das relacoes histoéricas,
sociais e econdmicas, visando a formacdo de sujeitos que atuem como agentes
guestionadores e transformadores, conscientes de sua responsabilidade frente aos

fendmenos naturais.

Em Ciéncias da Natureza, os procedimentos que correspondem aos modos de buscar e
organizar conhecimentos sdo bastante variados: a observacdo, a experimentacdo, a
comparacao, a elaboracao de hipdoteses e suposicoes, o debate oral sobre hipéteses, o
estabelecimento de relacdes entre fatos ou fendbmenos e ideias por meio da leitura e
escrita de textos informativos, a elaboracdo de roteiros de pesquisa bibliografica e
questoes para enquete, a busca de informacdes em fontes variadas, a organizacio de
informacdes por meio de desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos, o confronto
entre suposicoes e entre elas e os dados obtidos por investigacido, a elaboracdo de
perguntas e problemas, a proposicao para a solucdo de problemas. Pensando assim, o

ensino de Ciéncias deve promover situacdes nas quais os alunos possam:
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Curriculo Referéncia de Minas Gerais

* Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.

+ Analisar demandas, delinear problemas e planejar Definicdo de
investigacoes. problemas

* Propor hipoteses.

* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos,
observacdes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).

* Desenvolver e utilizar ferramentas. inclusive digitais, para
coleta, analise e representacao de dados (imagens, esguemas,
tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos,
representacoes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais,
simulactes, aplicativos etc.).

= Avaliar informacao (validade, coeréncia e adequacao ao
problema formulado). Levantamento,
analise e

+ Elaborar explicactes e/ou modelos. .
representacao

« Associar explicacdes e/fou modelos & evolucio histdrica dos
conhecimentos cientificos envolvidos.

* Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias,
modelos efou conhecimentos cientificos.

= Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de
modo significativo, o conhecimento cientifico.

* Desenvolver solugcbes para problemas cotidianos usando
diferentes ferramentas, inclusive digitais.

« Organizar e/ou extrapolar conclusoes.
* Relatar informacoes de forma oral, escrita ou multimodal.

+ Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de

investigacdes. Comunicacdo

* Participar de discusstes de carater cientifico com colegas,
professores, familiares e comunidade em geral.

+ Considerar contra-argumentos para rever processos
investigativos e conclusdes.

+ Implementar soluctes e avaliar sua eficacia para resolver
problemas cotidianos.

Intervencao

* Desenvolver acdes de intervencdo para melhorar a
qualidade de vida individual, coletiva e socicambiental.

Figura 8 - Quadro de Situacées Problema

Desse modo, por meio de Unidades Tematicas, o processo de ensino-aprendizagem na
area de Ciéncias da Natureza pode ser desenvolvido dentro de contextos sociais e
culturais, que potencializam o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionando
suas experiéncias, faixa etaria, identidades culturais e sociais e os diferentes significados

que a ciéncia pode elucidar no desenvolvimento integral do ser humano.

Nesse processo, deve-se enfatizar as relacdbes no ambito da vida, do Universo, do

ambiente e dos equipamentos tecnolégicos que poderdo melhorar e situar o estudante
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em seu mundo. Esse desenvolvimento é concretizado quando o interesse e a curiosidade
dos estudantes pela natureza, pela tecnologia, pelo local onde vivem e os seres que nele
habitam, ou seja, o fantastico universo em que vivemos, conhecido em sua maioria, pelos
meios de comunicacdo, despertam a curiosidade dos estudantes, favorecendo o

envolvimento e o clima de interacdo que precisa haver para o sucesso das atividades.

Em Ciéncias da Natureza, o desenvolvimento de atitudes e valores envolve muitos
aspectos da vida social, da cultura do sistema produtivo e das relacdes entre o ser humano

e a natureza.

7.1 Componente Curricular: Ciéncias
7.1.1 Apresentacao Do Componente Curricular Ciéncias

Apresentamos o Curriculo Ciéncias para o Ensino Fundamental com o objetivo de
consolidar as aprendizagens e ampliar as praticas vivenciadas pelos estudantes na
Educacao Infantil. Essas experiéncias educacionais se assentam na base de um Curriculo
flexivel, capaz de se ajustar a realidade de cada escola, de cada regiao do Estado. Contudo,
ele incorpora alguns objetos de conhecimento e habilidades que, por sua relevancia, sao

considerados essenciais, sendo seu ensino obrigatério nas Escolas de Minas Gerais.

No Componente Curricular Ciéncias, o processo de ensino e aprendizagem pode ser
desenvolvido dentro de contextos sociais e culturalmente relevantes, que potencializam
a aprendizagem significativa. Os temas devem ser flexiveis o suficiente para explorar a
curiosidade e os questionamentos dos estudantes, proporcionando a sistematizacao dos
diferentes conteldos e seu desenvolvimento histérico, conforme as caracteristicas e
necessidades dos estudantes e do meio em que estdo inseridos, nas diferentes etapas da

Educacao Basica.

Ao longo do Ensino Fundamental, o Componente Curricular Ciéncias tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade
de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, aprender ciéncia ndo € a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacao

no mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.
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Nessa perspectiva, o Componente Curricular Ciéncias, por meio de um olhar articulado
com os diversos campos do saber, precisa assegurar aos estudantes do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da histdéria, bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e

procedimentos da investigacao cientifica.

Espera-se, desse modo, possibilitar que os estudantes tenham um novo olhar sobre o
mundo que os cerca, que possam fazer escolhas e intervencdes conscientes, pautadas

nos principios da sustentabilidade e do bem comum.

Abordaremos o sentido de ensinar Ciéncias, levando em consideracdo as razdes da
inclusdo das Ciéncias da Natureza no curriculo escolar, as diretrizes e os critérios de
selecdo dos Objetos de Conhecimento, que foram considerados em conformidade com
os Parametros Curriculares Nacionais, (PCN), com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), Plano Nacional de Educacio (PNE) e Diretrizes Curriculares Nacionais,
Resolucao CNE n° 07 de 14/12/2010 e de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), homologada em 2017.

Nessa perspectiva de garantia do direito ao ensino-aprendizagem, o Curriculo Referéncia
de Minas Gerais torna efetiva a previsdo constitucional através do inciso Il do artigo 206,
a saber: liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e o
saber; (BRASIL, 1988).

No limiar dessas orientacbes, retomamos, também, os ideais do artigo 58 do Estatuto da
Crianca e do Adolescente (ECA), Lei n°8.069/1990, que estabelece que o processo
educacional deve respeitar os “valores culturais, artisticos e historicos préprios do

contexto social da crianca e do adolescente”.

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais em Ciéncias compode-se de Unidades Tematicas,
Objetos de Conhecimento e Habilidades contempladas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC.). Foi incluida a Unidade Tematica Ciéncia e Tecnologia objetivando a
construcdo de uma educacdo contemporinea e critica, baseada no conhecimento

cientifico e socioambiental.

Além das habilidades ja contempladas pela Base Nacional Comum Curricular, foram
acrescentadas outras habilidades em regime colaborativo pelas diferentes regides do

estado, organizadas em ordem crescente.
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A reflexdo sobre o ensino de Ciéncias considera que, em qualquer etapa da escolarizacao,
é necessario, como ponto de partida, olharmos de perto o estudante do ano escolar em

questdo. Alguns questionamentos importantes devem ser levantados:

e Quais sao os interesses do estudante em relacdo ao seu
aprendizado de Ciéncias diante das suas necessidades pessoais,
sociais e profissionais?

e O que o estudante ja sabe acerca dos fendbmenos relacionados aos
contelidos que serdo estudados?

e Quais os tipos de dificuldades o estudante apresenta nesta etapa
da sua formacdo diante dos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica?

e Quais s3do suas expectativas na etapa escolar do Ensino

Fundamental?

Tendo em vista esses questionamentos, devemos levar em consideracdo a construcao
multipla de novos saberes, possibilitando o desenvolvimento das habilidades basicas
necessarias ao seu processo de aprendizagem, para que sejam capazes de ler e
compreender os géneros textuais especificos do componente curricular Ciéncias,
familiarizando-se com a linguagem cientifica, estabelecendo relacdo entre o que se

conhece, o que se |é e o que se escreve em termos de construcdo de textos.

Nessa perspectiva, guardadas as particularidades do ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental, é importante que o professor, ao longo do processo ensino- aprendizagem,
possibilite aos estudantes desenvolver habilidades, avaliar como se deu o processo e
intervir com diferentes estratégias pedagdgicas necessarias para que todos possam

avancar numa trajetoria de aprendizagem.

7.1.2 Competéncias Especificas da area de Ciéncias da Natureza para o Ensino

Fundamental

Em articulagdo com as competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a area de Ciéncias da Natureza e, por consequéncia, o componente curricular de Ciéncias,
deve garantir aos alunos o desenvolvimento de oito competéncias especificas que

deverao ser consolidadas ao longo do Ensino Fundamental.
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1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o

conhecimento cientifico como provisdrio, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnolégicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a

construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas
e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da

Natureza.

4. Avaliar aplicacoes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de
suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,

incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental
e o respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos

e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao para
se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos e resolver

problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos

conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisoes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito
da saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis

e solidarios.
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7.1.3 Relacdo do Componente Curricular de Ciéncias com as Concepc¢oes do Curriculo

Referéncia de Minas Gerais

As Ciéncias da Natureza envolvem conhecimentos para a formacdo humana e o
desenvolvimento integral dos estudantes, considerando todas as dimensoées: cognitiva,
emocional, social, cultural, intelectual e fisica, buscando a articulacido dos diversos campos
do saber de acordo com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes,
considerando, também, as diferentes infancias e juventudes, as diversas culturas e seu
potencial de desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de tomada de

decisdes consciente.

O ensino de Ciéncias, como parte de um processo continuo de contextualizacao histérica,
social e cultural, da sentido aos conhecimentos para que os estudantes desenvolvam sua
autonomia e senso critico em relacdo as diversas esferas da vida, exercitando a habilidade
para o didlogo e potencializando seu poder de argumentacdo, garantindo a inclusao

escolar e o pleno exercicio da cidadania.

O Componente Curricular de Ciéncias propde uma construcdo coletiva de acbes que
devem estar contempladas no Projeto Pedagogico (PP), com as diferentes areas do
conhecimento, os temas transversais, as estratégias metodoldgicas, os recursos didaticos,
as praticas e saberes dos sujeitos envolvidos no processo, objetivando promover o
desenvolvimento integral dos estudantes. Acreditamos que o trabalho interdisciplinar
seja uma metodologia significativa para potencializar o processo de ensino-aprendizagem,

numa visao integral.

7.1.4 Especificidades do Componente Curricular

O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental, tem como intencionalidade
cooperar para a transformacao da sociedade, ao tratar dos saberes que lhes sio inerentes,
permitindo ao estudante o desenvolvimento de habilidades para a construcao,
reconstrucdo ou desconstrucdo dos conhecimentos, premissa que requer a
implementacdo de um conjunto de encaminhamentos que contribuam para a formacao

de estudantes questionadores e investigativos.

Essa capacidade investigativa dos estudantes, por sua vez, se da por meio da observacao
e da pesquisa com o objetivo da integracdo do conhecimento cientifico resultante da

investigacdo da natureza para interpretar racionalmente os fendmenos naturais
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observados, decorrentes de contextos historicos, sociais e econdmicos considerados no

tempo, espaco, matéria, movimento, forca, campo, energia, vida e evolucao.

Sendo assim, o ensino de Ciéncias deve promover situacdes nas quais os alunos possam:
observar, analisar, propor, planejar, investigar, relatar, desenvolver e implementar acoes

de intervencao para melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental.

E essencial a mediacao do professor no processo de ensino-aprendizagem, que desperte
nos estudantes a capacidade investigativa para a resolucido de problemas desafiadores
para que possam expressar seu conhecimento prévio, de origem escolar ou advindo do

meio onde vivem.

Desse modo, o Ensino de Ciéncias ndo se resume na apresentacdo de conceitos
cientificos, como em muitos livros didaticos, em geral, fora do alcance da compreensao
dos alunos. Deve-se, em todo caso, dar uma atencdo especial ao letramento cientifico
para que o componente curricular Ciéncias ndo seja um compéndio de conceituacoes sem

significados para os estudantes.

7.1.5 Diretrizes para o ensino do componente curricular de Ciéncias

A proposta curricular do Componente Ciéncias, ndo pretende homogeneizar as praticas
docentes, mas sugerir caminhos que possibilitem a promocado da autonomia de cada
professor no desenvolvimento de seu trabalho. Por isso, tais diretrizes tém como meta
explicitar escolhas, repensar posturas e sugerir estratégias de acées que promovam a
ampliacdo da nocao de conteldo, que deve englobar trés componentes interdependentes

- 0s conceitos, os procedimentos, os valores e as atitudes.

As diretrizes para o ensino no Componente Curricular Ciéncias tém como ponto de
partida a concepcao de que a ciéncia, além de ser um modo de pensar, de chegar a
conclusdes coerentes a partir de proposicoes, de questionar conceitos pré-estabelecidos
e hipodteses, propor novas ideias a partir do que ja existe, € também uma construcao
humana que envolve relacdes com os contextos: cultural, ambiental, socioeconémico,

histérico e politico.

Para tanto, é necessério criar um ambiente investigativo e dindAmico em que a construcao

desses conteldos represente um ponto de chegada de um processo coletivo de pesquisa,
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de debate e de investigacdo. As orientacoes listadas a seguir explicitam posturas e

estratégias pedagdgicas que podem auxiliar na criacdo desse ambiente:

1 Reconhecer a importancia do conhecimento prévio dos estudantes como elemento
fundamental a ser considerado no processo de ensino e aprendizagem;

2 Transformar os contextos de vivéncia, os problemas da contemporaneidade e da
pratica social dos sujeitos do processo escolar em objetos de estudo, investigacao e
intervencao;

3 Promover maior comunicacao entre os saberes das varias disciplinas que compoem
a area das ciéncias naturais ao tratar dos temas ligados a vivéncia dos estudantes;

4 Escolher e privilegiar certos conceitos centrais e ideias-chave que estruturam o saber
das ciéncias naturais e promover, de modo progressivo e recursivo, oportunidades

para que os estudantes possam compreendé-los e se apropriar deles.

7.1.6 O Componente Curricular Ciéncias nos Anos Iniciais e nos Anos Finais do Ensino

Fundamental

Ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnolégico que devem ser valorizados e
mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de atividades que assegurem a eles
construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para
gue compreendam desde fendmenos de seu ambiente imediato até tematicas mais

amplas.

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos
alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em
processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que
Ihes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de
observacao, de raciocinio légico e de criacido; desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicacoes sobre o mundo natural e tecnolégico, e sobre seu
corpo, sua salde e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as

linguagens e os procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza.

No que diz respeito, em especial, aos dois primeiros anos do Ensino Fundamental, em que

se investe prioritariamente no processo de alfabetizacdo das criancas, o ambiente
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pedagégico deve ser adequado para se desenvolver as habilidades de Ciéncias visando a

progressao do letramento cientifico.

Assim como toda politica curricular, o Curriculo Referéncia de Minas Gerais é uma politica
cultural, pois é fruto de uma selecado e de uma producao de saberes, o que significa que
as orientacoes deste documento somente serdo concretizadas por meio das acdes

educativas desenvolvidas com os alunos.

Sendo assim, o ensino de Ciéncias deve refletir os ideais de ética, estética e politica. Em
outras palavras, ao estudar Ciéncias, os estudantes devem aprender o respeito de si
mesmos, da diversidade e dos processos de evolucdo e manutencio da vida, do mundo
material com os seus recursos naturais, suas transformacoes e fontes de energia, do nosso
planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas
vérias esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os

estudantes-cidadaos compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que vivem.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a exploracao das vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades dos estudantes sobre o mundo natural e material continua sendo
fundamental. Ao longo desse percurso, percebem-se uma ampliacdo progressiva da
capacidade de abstracdo e da autonomia de acdo e de pensamento, em especial nos
Ultimos anos, e o aumento do interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma

identidade propria.

Essas caracteristicas possibilitam a eles, sobretudo, em sua formacao cientifica, explorar
aspectos mais complexos das relacdes consigo mesmos, com os outros, com a natureza,
com as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e politicos
envolvidos nessas relacdes; e, cada vez mais, atuar socialmente com respeito,
responsabilidade, solidariedade, cooperacao e repudio a discriminacdo. Nesse contexto,
é importante motiva-los com desafios cada vez mais abrangentes, o que permite que os
guestionamentos apresentados a eles, assim como os que eles préprios formulam, sejam

mais complexos e contextualizados.

Assim, a medida que se aproxima a conclusdo do Ensino Fundamental, os alunos devem
ser capazes de estabelecer relacdes entre ciéncia, natureza e tecnologia, o que significa
lancar mao do conhecimento cientifico e tecnolégico para compreender os fendbmenos e
conhecer o mundo, o ambiente, a dindmica da natureza. Além disso, é fundamental que
tenham condicoes de serem os protagonistas na escolha de posicionamentos que

valorizem as experiéncias pessoais e coletivas e, que sejam capazes de praticar o
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autocuidado com seu corpo e o respeito com o do outro, na perspectiva do zelo integral

a saude fisica, mental, sexual e reprodutiva.

7.1.7 As Unidades Tematicas do Componente Curricular Ciéncias nos Anos Iniciais e

nos Anos Finais do Ensino Fundamental

Para orientar a elaboracdo do Curriculo Referéncia de Ciéncias do Estado de Minas
Gerais, as aprendizagens essenciais a serem asseguradas neste componente curricular
foram organizadas em quatro Unidades Tematicas que se repetem ao longo de todo o

Ensino Fundamental.

A Unidade Tematica Matéria e energia contempla o estudo de materiais e suas
transformacoes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de

construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da energia.

Dessa maneira, nessa unidade estdo envolvidos estudos referentes a ocorréncia, a
utilizacdo e ao processamento de recursos naturais e energéticos empregados na geracao
de diferentes tipos de energia e na producao e no uso responsavel de materiais diversos.
Discute-se, também, a perspectiva histérica da apropriacdo humana desses recursos, com
base, por exemplo, na identificacdo do uso de materiais em diferentes ambientes e épocas

e sua relagdo com a sociedade e a tecnologia.

Nos anos iniciais, as criancas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e
fenbmenos em sua vivéncia didria e na relacdo com o entorno. Tais experiéncias sdo o
ponto de partida para possibilitar a construcdo das primeiras nocdes sobre os materiais,
seus usos e suas propriedades, bem como sobre suas interacbes com luz, som, calor,
eletricidade e umidade, entre outros elementos. Além de prever a construcao coletiva de
propostas de reciclagem e reutilizacdo de materiais, estimula-se, ainda, a construcao de
habitos saudaveis e sustentaveis por meio da discussdo acerca dos riscos associados a
integridade fisica e a qualidade auditiva e visual. Espera-se, também, que os alunos
possam reconhecer a importancia, por exemplo, da dgua, em seus diferentes estados, para
a agricultura, o clima, a conservacao do solo, a geracao de energia elétrica, a qualidade do

ar atmosférico e o equilibrio dos ecossistemas.

Em sintese, valorizam-se, nessa fase, os elementos mais concretos e os ambientes que os
cercam (casa, escola e bairro), oferecendo aos alunos a oportunidade de interacéo,

compreensao e acao no seu entorno.
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Por sua vez, nos anos finais, a ampliacao da relacdo dos jovens com o ambiente possibilita
gue se estenda a exploracdo dos fendbmenos relacionados aos materiais e a energia ao
ambito do sistema produtivo e ao seu impacto na qualidade ambiental. Assim, o
aprofundamento da tematica desta unidade, que envolve inclusive a construcdo de
modelos explicativos, deve possibilitar aos estudantes fundamentar-se no conhecimento
cientifico para, por exemplo, avaliar vantagens e desvantagens da producao de produtos
sintéticos a partir de recursos naturais, da producio e do uso de determinados
combustiveis, bem como da producao, da transformacao e da propagacao de diferentes
tipos de energia e do funcionamento de artefatos e equipamentos que possibilitam novas
formas de interacdo com o ambiente, estimulando tanto a reflexdao para habitos mais
sustentaveis no uso dos recursos naturais e cientifico-tecnolégicos quanto para producao
de novas tecnologias e o desenvolvimento de acdes coletivas de aproveitamento

responsavel dos recursos.

A Unidade Tematica Vida e evolucao propode o estudo de questdes relacionadas aos seres
vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como
fendbmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencao e a compreensao

dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no planeta.

Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as interacdes dos seres vivos
com outros seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com destaque para as
interagcdes que os seres humanos estabelecem entre si e com os demais seres vivos e
elementos nao vivos do ambiente. Aborda-se, ainda, a importancia da preservacao da

biodiversidade e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros.

Nos anos iniciais, as caracteristicas dos seres vivos sdo trabalhadas a partir das ideias,
representacoes, disposicoes emocionais e afetivas que os alunos trazem para a escola.
Esses saberes dos alunos vao sendo organizados a partir de observacdes orientadas, com
énfase na compreensdo dos seres vivos do entorno, como também dos elos nutricionais

gue se estabelecem entre eles no ambiente natural.

Nos anos finais, a partir do reconhecimento das relacdes que ocorrem na natureza,
evidencia-se a participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras mais eficientes de usar os recursos
naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicacdbes do consumo excessivo e
descarte inadequado dos residuos. Contempla-se, também, o incentivo a proposicao e

adocao de alternativas individuais e coletivas, ancoradas na aplicagdo do conhecimento
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cientifico, que concorram para a sustentabilidade socioambiental. Assim, busca-se
promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com o ambiente, por meio do
uso inteligente e responsavel dos recursos naturais, para que estes se recomponham no

presente e se mantenham no futuro.

Outro foco dessa unidade é a percepcao de que o corpo humano é um todo dindmico e
articulado, e que a manutencdo e o funcionamento harmonioso desse conjunto
dependem da integracdo entre as funcoes especificas desempenhadas pelos diferentes
sistemas que o compdem. Além disso, destacam-se aspectos relativos a salde,
compreendida, ndo somente, como um estado de equilibrio dindmico do corpo, mas como
um bem da coletividade, abrindo espaco para discutir o que é preciso para promover a

saude individual e coletiva, inclusive no ambito das politicas publicas.

Nos anos iniciais, pretende-se que as criancas ampliem os seus conhecimentos e apreco
pelo seu corpo, identifiquem os cuidados necessarios para a manutencao da salde e
integridade do organismo e desenvolvam atitudes de respeito e acolhimento pelas
diferencas individuais, tanto no que diz respeito a diversidade étnico-cultural quanto em

relacdo a inclusdo de alunos da educacio especial.

Nos anos finais, sdo abordados, também, temas relacionados a reproducdo e a
sexualidade humana, assuntos de grande interesse e relevancia social nessa faixa etaria,
assim como sdo relevantes, também, o conhecimento das condicdes de salude, do
saneamento basico, da qualidade do ar e das condicbes nutricionais da populacao

brasileira.

Pretende-se que os estudantes, ao terminarem o Ensino Fundamental, estejam aptos a
compreenderem a organizacao e o funcionamento de seu corpo, assim como a interpretar
as modificacoes fisicas e emocionais que acompanham a adolescéncia e a reconhecer o
impacto que elas podem ter na autoestima e na seguranca de seu préprio corpo. E
também fundamental que tenham condicées de assumir o protagonismo na escolha de
posicionamentos que representem autocuidado com seu corpo e respeito com o corpo

do outro, na perspectiva do cuidado integral a salude fisica, mental, sexual e reprodutiva.

Além disso, os estudantes devem ser capazes de compreender o papel do Estado e das
politicas publicas (campanhas de vacinacéo, programas de atendimento a satde da familia
e da comunidade, investimento em pesquisa, campanhas de esclarecimento sobre

doencas e vetores, entre outros) no desenvolvimento de condicdes propicias a saude.
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Na Unidade Tematica Terra e Universo, busca-se a compreensado de caracteristicas da
Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes e suas dimensdes, composicao,
localizacbes, movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de
observacdo do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser
humano e demais seres vivos, bem como de observacdo dos principais fendmenos
celestes. Além disso, ao salientar que a construcao dos conhecimentos sobre a Terra e o
céu se deu de diferentes formas em distintas culturas, ao longo da histéria da humanidade,
explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre outras coisas,
maior valorizacdo de outras formas de conceber o mundo, como os conhecimentos

proprios dos povos indigenas originarios.

Assim, ao abranger, com maior detalhe, caracteristicas importantes para a manutencao da
vida na Terra, como o efeito estufa e a camada de ozbnio, espera-se que os estudantes
possam compreender também alguns fendmenos naturais como vulcbes, tsunamis e
terremotos, bem como aqueles mais relacionados aos padroes de circulacdo atmosférica
e oceanica e ao aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra,
em uma perspectiva de maior ampliacdo de conhecimentos relativos a evolucao da vida

e do planeta, ao clima e a previsdo do tempo, entre outros fenémenos.

Os estudantes dos anos iniciais se interessam com facilidade pelos objetos celestes, muito
por conta da exploracdo e valorizacdo desta tematica pelos meios de comunicacao,
brinquedos, desenhos animados e livros infantis. Dessa forma, a intencdo é agucar ainda
mais a curiosidade das criancas pelos fendmenos naturais e desenvolver o pensamento
espacial a partir das experiéncias cotidianas de observacao do céu e dos fenémenos a elas
relacionados. A sistematizacdo dessas observacoes e o uso adequado dos sistemas de
referéncia permitem a identificacio de fenébmenos e regularidades que deram a
humanidade, em diferentes culturas, maior autonomia na regulacdo da agricultura, na

conquista de novos espacos, na construcao de calendarios etc.

Nos anos finais, hd uma énfase no estudo de solo, ciclos biogeoquimicos, esferas
terrestres e interior do planeta, clima e seus efeitos sobre a vida na Terra, no intuito de
gue os estudantes possam desenvolver uma visdo mais sistémica do planeta com base em
principios de sustentabilidade sécio ambiental. Além disso, o conhecimento espacial é
ampliado e aprofundado por meio da articulacio entre os conhecimentos e as
experiéncias de observacado vivenciadas nos anos iniciais, por um lado, e os modelos
explicativos desenvolvidos pela ciéncia, por outro. Dessa forma, privilegia-se, com base

em modelos, a explicacdo de varios fendbmenos envolvendo os astros Terra, Lua e Sol, de
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modo a fundamentar a compreensao da controvérsia histérica entre as visdes geocéntrica

e heliocéntrica.

A partir de uma compreensdo mais aprofundada da Terra, do Sol e de sua evolucao, da
nossa galdxia e das ordens de grandeza envolvidas, espera-se que os alunos possam

refletir sobre a posicido da Terra e da espécie humana no Universo.

Na Unidade Teméatica Ciéncia e Tecnologia, espera-se que o ensino de Ciéncias possa
promover uma compreensao acerca do que é a ciéncia e como o conhecimento cientifico
interfere em nossas relacoes com o mundo natural, com o mundo construido e com as
outras pessoas. Além disso, que compreendam as maneiras como as ciéncias e as
tecnologias foram produzidas ao longo da histéria, percebendo a importancia das
inovacoes cientificas e tecnolégicas para agricultura, transporte, inddstria e outros,

desenvolvendo posicio critica em relacdo aos seus maleficios e beneficios.

Nessa perspectiva, torna-se importante construir com os alunos um conhecimento critico,
por meio do qual, o estudante entenda que o conhecimento cientifico constitui um
conhecimento contingente, pois suas proposicoes ou hipéteses tém a sua veracidade ou
nao, através da experimentacido, do conhecimento teédrico-cientifico, da evolucao de

conceitos.

Temos em mente também que o saber cientifico estd sujeito a mudancas. No
desenvolvimento das habilidades dessa Unidade Tematica, estuda-se a crescente
evolucdo e utilizacdo de novas tecnologias e como vém acarretando as profundas
mudancas no meio ambiente, nas relacdes e nos modos de vida das pessoas e que

representam desafios para a maioria da populacao.

Nos anos iniciais o estudante terd contato com a linguagem cientifica e com os
instrumentos desse campo do saber, incluindo os principios basicos da ciéncia, com os
conceitos minimos para iniciacao, estudos e construcdo de conhecimentos cientificos,

para que eles se apropriem destes, bem como sua aplicabilidade no cotidiano.

A construcdo dos saberes sobre a tecnologia esta relacionada com o desenvolvimento na
agricultura, no transito/transporte, na saude, na preservacdao ambiental e na industria.
Refere-se, também, a identificacdo dos recursos que sao utilizados para o tratamento da
agua como filtro, tanques de decantacao, entre outros, e recursos utilizados no cultivo do

solo desde os mais simples, como a enxada, aos mais complexos, como tratores e outros,
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possibilitando ao estudante a percepcdo que muitos conhecimentos praticos da

comunidade tém base cientifica.

Nos anos finais, a Ciéncia e a Tecnologia oportunizam aos estudantes um conhecimento
cientifico amplo e suas aplicacbes na vida e na sociedade. Sendo assim, o
desenvolvimento de habilidades deve possibilitar ao aluno a compreensdo de que a
crescente evolucido e utilizacdo de novas tecnologias vém acarretando profundas
mudancas no meio ambiente, nas relacdes e nos modos de vida das pessoas. Da mesma
forma, os estudantes devem entender também que a tecnologia representa desafios para
a maioria da populacdo ao ter a oportunidade de pesquisar sobre o uso da tecnologia e
seus impactos ambientais, compreendendo a importancia da tecnologia para o

desenvolvimento da ciéncia.

A integracdo entre as quatro Unidades Tematicas do Curriculo Referéncia de Minas
Gerais se evidencia quando temas importantes como a sustentabilidade socioambiental,
o0 ambiente, a salde e a tecnologia sdo desenvolvidos de forma conjunta. Em outras
palavras, para que o estudante compreenda salde de forma abrangente, e nao
relacionada, apenas, ao seu préprio corpo, é necessario que ele seja estimulado a pensar
em saneamento basico, geracdo de energia, impactos ambientais e a ideia de que
medicamentos sao substancias sintéticas que atuam no funcionamento do organismo, por

exemplo.

De forma similar, a compreensdo do que seja sustentabilidade pressupde que os alunos,
além de entenderem a importincia da biodiversidade para a manutencdo dos
ecossistemas e do equilibrio dindmico socioambiental, sejam capazes de avaliar habitos
de consumo que envolvam recursos naturais e artificiais, bem como identifiquem relacées
dos processos atmosféricos, geoldgicos, celestes e sociais com as condicdes necessarias
para a manutencao da vida no planeta. Impossivel pensar em uma educacao cientifica
contemporanea sem reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento

da sociedade humana.

Bons exemplos de como a ciéncia e a tecnologia viabilizam a melhoria da qualidade de
vida humana é a investigacdo de materiais para usos tecnolégicos, a aplicacdo de
instrumentos 6ticos na salde e na observacdo do céu, a producao de material sintético e
seus usos, as fontes de energia e suas aplicacoes e, até mesmo, o uso da radiacdo
eletromagnética para diagndstico e tratamento médico, entre outras situacoes. Essas

aplicacbes da ciéncia e tecnologia no cotidiano do cidadao, por outro lado, ampliam as
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desigualdades sociais e a degradacdo do ambiente. Dessa forma, é importante salientar
os multiplos papéis desempenhados pela relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade na vida
moderna e na vida do planeta Terra como elementos centrais, no posicionamento e na

tomada de decisdes frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais.

As unidades temdticas estdo estruturadas em um conjunto de habilidades cuja
complexidade cresce progressivamente ao longo dos anos. Essas habilidades mobilizam
conhecimentos conceituais, linguagens e alguns dos principais processos, praticas e
procedimentos de investigacao envolvidos na dindmica da construcao de conhecimentos

na ciéncia.

Por fim, as quatro unidades tematicas devem ser consideradas sob a perspectiva da
continuidade das aprendizagens e da integracdo com seus objetos de conhecimento ao
longo dos anos de escolarizacdo. Portanto, é primordial que elas ndo se desenvolvam
isoladamente, mas integralizadas, de forma que despertem, sempre, nos estudantes o
interesse em pesquisas e investigacoes, por levar em consideracdo que a crianca € o

adolescente vivenciam processos de aprendizagem real.

7.1.8 Avaliacao

Em Ciéncias da Natureza, a avaliacdo da aprendizagem é efetiva na medida em que
oferece retorno sobre o desenvolvimento do estudante ao longo do processo de
escolarizacdo. Ela pode ser realizada de diferentes formas, utilizando-se de instrumentos

variados e em momentos diversos e ndo apenas ao final do processo.

A avaliacao que se realiza na interacdo didria com os estudantes pode trazer contribuicoes
impares para a organizacdo do trabalho pedagogico, uma vez que proporciona um
dindmico resultado do desenvolvimento das habilidades por parte dos estudantes. O
ambiente que mais oferece oportunidades para uma avaliacdo dessa natureza caracteriza-
se pelo estabelecimento de uma educacdo dialdgica, que oferece um repertério

diversificado de atividades aos estudantes.

O processo avaliativo precisa contar com instrumentos diversificados de forma que
constate diferentes habilidades dos estudantes para: identificar, descrever, relacionar,
inferir, comparar, justificar, localizar e argumentar. Assim, o professor tera elementos para

identificar os diferentes niveis de entendimento de seus alunos acerca de determinado
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objeto do conhecimento e planejar acdes de intervencao pedagégica que permitam aos

estudantes avancarem nesses niveis.

Com base na perspectiva de que o estudante deve participar de experiéncias de
discussoes, debates, através das quais possa exercitar sua capacidade de questionar as
informacoes cientificas, j4 que ndo ha uma verdade absoluta, tendo em vista as
ininterruptas transformacées do mundo é que devemos ter em mente algumas atividades

avaliativas.

Temos como exemplo aquelas em que os estudantes podem ser chamados a produzir
textos que sintetizam discussoes realizadas coletivamente ou em pequenos grupos, a
partir da andlise de problemas propostos pelo professor ou elaborados com sua ajuda.
Além disso, podem aprender a investigar fendmenos naturais, contrastando
interpretacoes propostas para compreendé-los com as evidéncias apresentadas para
sustentar tais interpretacoes. Podem sofisticar sua capacidade de argumentar e defender
seus pontos de vista, de buscar fontes de informacdo e de organizar as informacoes

disponiveis.

A observacao cotidiana realizada pelo professor em momentos de trabalho coletivo e
individual, com os alunos propicia informacoes importantes para sustentar a avaliacdo
processual, inclusive no campo das atitudes e condutas. E importante considerar o
respeito pelo outro, o saber ouvir, o posicionamento diante dos debates e a iniciativa em
explicitar ideias, valores, crencas e propostas de intervencdo. Com isso, ndo se pretende
normatizar condutas ou comportamentos, mas permitir uma avaliacdo, de modo a
identificar possiveis intervencdes que podem ser realizadas pelo professor e pela escola.
Dentro dessa concepcdo, o professor atua como mediador, constituindo-se numa

referéncia fundamental para o desenvolvimento moral e intelectual dos estudantes.
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